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Введение

Перспективная схема водоотведения разработана на основе проекта Генерального плана развития Шабельского сельское поселение, разработанного ООО «Проектный институт территориального планирования» на основании муниципального контракта №КР-003 от 07.11.2011г. по заданию Шабельского сельского поселения. 

Основные параметры развития сельского поселения определены Генеральным планом, а задачи и мероприятия по их решению сформированы на основе анализа текущего состояния ВКХ поселения.
Основные цели развития системы водоотведения вытекают из Генерального плана и действующих программ развития, которые направлены на создание условий, обеспечивающих стабильное улучшение качества жизни всех слоев населения. 

Основные цели развития системы водоотведения:

· обеспечение надежного и доступного предоставления услуг водоотведения, удовлетворяющего потребности Шабельского СП с учетом перспектив развития до 2030 г;

· создание эффективной, устойчивой и надежной системы водоотведения населенных пунктов Шабельского СП;

· улучшение экологической и санитарной обстановки территории Шабельского СП.
Поставленные цели должны достигаться в условиях минимизации темпов роста тарифов на оказываемые услуги, что проблематично, когда решение множества инфраструктурных проблем (износ коммуникаций, устаревшие технологии и оборудование, неполный охват территории инженерными сетями) долгое время откладывалось.
Основные задачи программы комплексного развития системы водоотведения:

1. Строительство централизованной системы водоотведения на территории  Шабельского СП, где она отсутствует.

2. Прекращение сброса неочищенных сточных вод, внедрение полной биологической очистки с доочисткой и обеззараживанием очищенных стоков.
3. Строительство канализационных сетей для подключения новых территорий в соответствии с Генеральным планом Шабельского СП.
4. Модернизация существующих очистных сооружений для обеспечения необходимой степени очистки согласно санитарных и экологических норм и правил с учетом перспективного увеличения объема сточных вод. 
5. Модернизация магистральных, уличных и внутриквартальных сетей канализации с целью повышения пропускной способности системы водоотведения, возможности перераспределения объемов сточных вод, снижения аварийности, модернизация оснащения службы эксплуатации сетей.
6. Модернизация насосных станций для повышения энергоэффективности и надежности водоотведения. 
7. Создание системы управления балансом водоотведения, контролем всех видов переключений, осуществляемых на насосных станциях, регулирование групп насосных агрегатов для повышения энергоэффективности и надежности работы канализационных сооружений.

I. Существующее положение в сфере водоотведения Шабельского СП
1.1   Структура сбора и очистки сточных вод поселения
В состав Шабельского сельского поселения Щербиновского района входят: 

- село Шабельское;

- х.Молчановка;

Шабельское С.П. не обеспечено центральной системой водоотведения. Население осуществляет сброс сточных вод в локальные очистные сооружения-выгребные ямы.
Численность населения Переправненского сельского поселения составляет 1712 человек. 

- село Шабельское-1477чел;

- хутор Молчановка-235 чел.
II. Перспективное потребление коммунальных ресурсов в сфере водоотведения Шабельского СП
2.1. Перспективные расчетные расходы сточных вод
Перспективная схема водоотведения приведена в составе Генерального плана. Его отдельные параметры нуждаются в корректировке, которая обусловлена:

· Тенденциями фактического водоотведения;
· Положениями новых руководящих документов в области энерго- и водосбережения.
Основным потребителем услуги водоотведения является население. При разработке программы комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры Шабельского СП базовым показателем для определения удельного суточного расхода воды принят норматив потребления холодной и горячей воды на одного жителя, принятый в соответствии с рекомендациями СНиП 2.04.02-84* «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения» 230 л/сутки/чел., в том числе 90 л/сутки/чел. горячей воды для зданий с централизованным горячим водоснабжением и 160 л/сутки/чел для индивидуальной жилой застройки (зданий, оборудованных внутренним водопроводом, канализацией с ванными и местными водонагревателями). Данные нормативы приняты по среднему значению в предлагаемых в СНиПом границах. Удельное водопотребление включает расходы воды на хозяйственно-питьевые и бытовые нужды в общественных зданиях, за исключением гостиниц.
Расчетные расходы сточных вод определены по планируемому количеству населения и степени благоустройства существующей и проектируемой жилой застройки согласно архитектурно-планировочной части проекта и в соответствии с требованиями СНиП 2.04.03-85*.
Численность населения Шабельского СП принята на основании Генерального плана и приведена в таблице 1.

Таблица 1 Прогноз роста численности населения

	Населенный пункт
	2009 г
	2030 г

	Шабельское с/п
	1712
	5820

	с. Шабельское
	1477
	5400

	х. Молчановка
	235
	420


На основе прогнозной оценки проектом планируется рост численности постоянного населения СП до 5820 человек – к расчетному сроку Генерального плана (2030 год).

Перспективный баланс водоотведения по Шабельскому СП приведен в  таблице 2 и 3.
Таблица 2.  Перспективный баланс водоотведения с. Шабельское
	№ п/п
	Наименование потребителей
	Современное состояние
	на 1-ю очередь строительства
	Расчетный срок  2030г.

	
	
	Удельное водопотребление, л/сут на чел.
	количество потребителей, чел.
	коэф. сезонности
	водопотребление с учетом коэф.сезонности, м3/сут
	Удельное водопотребление, л/сут на чел.
	количество потребителей, чел.
	коэф. сезонности
	водопотребление с учетом коэф.сезонности, м3/сут
	Удельное водопотребление, л/сут на чел.
	количество потребителей, чел. 
	Среднесуточный расход, м3/сут
	коэф.сезонности
	расход с учетом коэф.сезонности, м3/сут
	годовое водопотребление, м3/сут

	 1
	Застройка зданиями, оборудованными внутренним водопроводом, канализацией с ванными и местными водонагревателями
	160
	1477
	1,1
	260,0
	200
	3650
	1,1
	803,0
	200
	5400
	1080
	1,1
	1188,0
	433620

	 2
	Итого:
	 
	1477
	 
	260,0
	 
	3650
	 
	803,0
	 
	5400
	1080,0
	 
	1188,0
	433620,0

	 3
	Неучтенные расходы (процент от коммунально-бытовых секторов)
	10%
	 
	 
	26,0
	10%
	 
	 
	80,3
	10%
	 
	108
	 
	118,8
	43362,0

	 4
	Отдыхающие в гостиницах, пансионатах и санаториях общего типа, мест
	200
	 
	 
	0,0
	200
	25
	1,1
	5,5
	200
	32
	6,4
	1,1
	7,0
	2569,6

	 5
	Прачечная, 1 кг сухого белья
	75
	 
	 
	0,0
	75
	219
	1,1
	18,1
	75
	324
	24,3
	1,1
	26,7
	9756,5

	 6
	Плавательный бассейн (подпитка 10% от объема воды), м2 зеркала воды
	 
	 
	 
	0,0
	200
	91
	1,1
	20,0
	200
	135
	27,0
	1,1
	29,7
	10840,5

	 7
	Предприятия по химчистке
	75
	 
	 
	 
	75
	8
	1,1
	0,7
	75
	12
	0,9
	1,1
	1,0
	361,4

	 8
	Банно оздоровительные комплексы
	290
	 
	 
	 
	290
	26
	1,1
	8,3
	290
	38
	11,0
	1,1
	12,1
	4424,5

	 9
	Промпредприятия (25% объема воды хозпитьевого водопотребления)
	0
	 
	 
	65,0
	25%
	 
	 
	200,8
	25%
	 
	270
	 
	297,0
	108405,0

	 10
	ВСЕГО:
	 
	1477
	 
	350,94
	 
	4019,0
	 
	1136,6
	 
	5400
	1527,62
	 
	1680,38
	613339,43


Таблица 3.  Перспективный баланс водоотведения х. Молчановка

	№ п/п
	Наименование потребителей
	Современное состояние
	на 1-ю очередь строительства
	Расчетный срок  2030г.

	
	
	Удельное водопотребление, л/сут на чел.
	количество потребителей, чел.
	коэф. сезонности
	водопотребление с учетом коэф.сезонности, м3/сут
	Удельное водопотребление, л/сут на чел.
	количество потребителей, чел.
	коэф. сезонности
	водопотребление с учетом коэф.сезонности, м3/сут
	Удельное водопотребление, л/сут на чел.
	количество потребителей, чел. 
	Среднесуточный расход, м3/сут
	коэф.сезонности
	расход с учетом коэф.сезонности, м3/сут
	годовое водопотребление, м3/сут

	 1
	Застройка зданиями, оборудованными внутренним водопроводом, канализацией с ванными и местными водонагревателями
	160
	235
	1,1
	41,4
	200
	320
	1,1
	70,4
	200
	420
	84
	1,1
	92,4
	33726

	 2
	Итого:
	 
	235
	 
	41,4
	 
	320
	 
	70,4
	 
	420
	84,0
	 
	92,4
	33726,0

	 3
	Неучтенные расходы (процент от коммунально-бытовых секторов)
	10%
	 
	 
	4,1
	10%
	 
	 
	7,0
	10%
	 
	8,4
	 
	9,2
	3372,6

	 4
	Промпредприятия (25% объема воды хозпитьевого водопотребления)
	0
	 
	 
	10,3
	25%
	 
	 
	17,6
	25%
	 
	21
	 
	23,1
	8431,5

	 5
	ВСЕГО:
	 
	235
	 
	55,84
	 
	320,0
	 
	95,0
	 
	420
	113,40
	 
	124,74
	45530,10


III. Предложения по строительству объектов систем водоотведения Шабельского СП
3.1 Цели и задачи нового строительства

Цель: 
Обеспечение очистки сточных вод до нормативных значений при строительстве централизованных систем водоотведения сельских населенных пунктов. 

Задачи:
Централизованное водоотведение сточных вод в населенных пунктах предусматривает охрану окружающей среды. 

Стоки по самотечным коллекторам поступают в приемный резервуар  насосной станций, далее перекачиваются на проектируемые очистные сооружения полной биологической очистки «Азов Сити». 

3.2 Место размещения строящихся объектов

Канализационные стоки транспортируются в село Шабельское с села Глафировка посредством двух напорных коллекторов L=6705м, далее с целью снижения эксплуатационных затрат в Шабельском СП проектом предлагается прокладка двух напорных коллекторов L=12050м до КНС х. Молчановка и далее двух напорных коллекторов L=520м до проектируемых ОСК «Азов Сити».
С. Шабельское
Перспектива- Q=1680,38м³/сут;
В с. Шабельское согласно произведенного расчета планируется строительство 4-х КНС:
КНС-1 Q=65м³/сут;

КНС-2 Q=570м³/сут;
КНС-3 Q=200м³/сут;
ГКНС Q=1680м³/сут.
х. Молчановка
Перспектива- Q=125м³/сут;
В х. Молчановка согласно произведенного расчета планируется строительство 2-х КНС:

КНС-1 Q=125м³/сут;

КНС х. Молчановка  Q=6350м³/сут.
3.3
Исходные технические требования к объекту

На стадии полной очистки показатели очистки должны быть доведены до параметров сброса в водоем рыбохозяйственного назначения в соответствии с требованиями «Перечня рыбохозяйственных нормативов: предельно-допустимых концентраций (ПДК) и ориентировочных безопасных уровней воздействия (ОБУВ) вредных веществ для воды водных объектов, имеющих рыбохозяйственное значение», ВНИРО, Москва, 1999 г.:
· БПКполн 




- до 3,0 мг/л 

· Взвешенные вещества 

- до 3,0 мг/л 

· Азот аммонийный (NH4 → N)
 - до 0,39 мг/л 

· Азот нитритов (NО3 → N) 
- до 0,02 мг/л 

· Азот нитратов (NО2 → N)

 - до 9,1 мг/л 

· Фосфаты (РО4) 


- до 0,2 мг/л 

· Нефтепродукты


 - до 0,05 мг/л 

· ПАВ




 - до 0,1мг/л 

IV. Предложения по строительству сетевых объектов систем водоотведения

4.1 Цели и задачи нового строительства
Цель: 
Повышение уровня обеспечения населения услугами централизованного водоотведения

Задачи:

Строительство новых сетей канализации и канализационных насосных станций в сельских населенных пунктах, где в настоящее время предоставление услуг водоотведения отсутствует.
4.2 Строительство канализационных насосных станций
С учетом инженерной подготовки территории для уменьшения глубины заложения канализационных сетей в рамках программы предусматривается строительство канализационных насосных станций перекачки комплектной поставки из полимерных материалов. Канализационные стоки самотечной сетью канализации отводятся в приемные резервуары проектируемых насосных станций перекачки и по напорному коллектору в две нитки перекачиваются через камеру гашения (колодец-гаситель) в самотечные коллекторы и/или на проектируемые очистные сооружения канализации.

Современные комплектные КНС представляют собой модульную автоматизированную канализационную насосную станцию, смонтированную со всем необходимом оборудованием в герметичном корпусе.

Канализационная насосная станция (КНС) представляет собой емкость из композитных материалов, совмещающую приемную камеру и машинное отделение, в которой размещены насосные агрегаты, технологические трубопроводы и вспомогательное оборудование. В настоящее время для производства корпусов КНС используются различные материалы: ПНД, стеклопластик, полиэтилен, а трубопроводная обвязка изготавливается из нержавеющей стали или полимерных материалов. Для удобства обслуживания оборудования и арматуры в емкости обустраиваются площадка обслуживания и лестница.

Комплектные канализационные насосные станции поставляются в полной комплектации, готовые к транспортировке, установке, подключению к коммуникациям и последующему вводу в эксплуатацию в кратчайшие сроки.

При установке такой станции решается сразу несколько важных вопросов:

· Экономится полезная площадь, так как локальные станции не требуют строительства больших железобетонных резервуаров – приемников, вентиляционных камер занимают существенно меньше места. К примеру, новая станция диаметром 1,4м заменяет станцию диаметром 12м. 

· Снижаются затраты электроэнергии, так как система контроля уровня заполнения стакана позволяет современным насосам работать систематически, включаясь по мере необходимости. При работе станции исключены, либо сведены до минимума потери напора.

· Автоматизация работы станции позволяет уменьшить количество обслуживающего персонала, в случае аварийной ситуации сигнал о работе оборудования может подаваться на пульт, компьютер или мобильный телефон диспетчера.
Всего на территории Шабельского СП планируется строительство 6 КНС производительностью от 65-6350 м3/ч, в том числе:

В с. Шабельское согласно произведенного расчета планируется строительство 4-х КНС.

В х. Молчановка согласно произведенного расчета планируется строительство 2-х КНС.

4.3 Автоматизация работы КНС
Цель:

1. Обеспечение энергоэффективности работы КНС;

2. Снижение эксплуатационных затрат при обслуживании КНС.

Задачи:

1 Оптимизация технологического процесса и режимов работы технологического оборудования КНС;

2 Снижение потребления электроэнергии;

3 Уменьшение количества обслуживающего персонала;

4 Снижение влияния человеческого фактора на работу оборудования КНС.

Для решения поставленных задач необходимо при монтаже КНС предусмотреть:
1. Применение частотного регулирования насосными агрегатами;

2. Установку электроприводов исполнительных механизмов и регулирующей арматуры;

3. Установку устройств автоматического изменения режимов работы насосного оборудования при малом поступлении сточных вод;
4. Автоматическое управление насосными станциями с помощью логических программируемых контроллеров.
4.4. Объемы работ по строительству КНС

Объемы работ по строительству КНС в Шабельском СП отражены в таблице Расчет стоимости выполнен по укрупненным показателям стоимости строительства сетей и сооружений канализации населенных пунктов (приложение 8 к Пособию по водоснабжению и канализации городских и сельских поселений к СНиП 2.07.01-89).

Таблица 4. Объемы работ по реконструкции КНС

	№ п/п
	Населенный пункт
	Сооружения
	Производи-тельность, м3/час
	Комплект-ность поставки
	Стоимость, тыс.руб.
	Год ввода

	1
	С. Шабельское
	КНС-1
	65
	полной заводской готовности
	434,16

	

	
	
	КНС-2
	570
	полной заводской готовности
	3537,79


	

	
	
	КНС-3
	200
	полной заводской готовности
	1310,60

	

	
	
	ГКНС
	1680
	полной заводской готовности 
	8681,44

	

	
	ИТОГО:
	13963,99


	

	2
	х. Молчановка
	КНС-1
	125
	полной заводской готовности
	827,90

	

	
	
	КНС х. Молчановка
	6350
	полной заводской готовности
	18661,57


	

	
	ИТОГО:
	19489,47
	

	
	ВСЕГО:
	33453,46
	


4.5. Строительство сетей канализации
Сети самотечной хозбытовой канализации приняты из полимерных труб диаметром 150-350 мм. Напорные коллекторы предусматриваются в две нитки из полимерных труб диаметром 65-350 мм. 
Вентиляция сети предусматривается через вентиляционные стояки зданий и сооружений. Колодцы выполняются из сборных ж.б. колец с гидроизоляцией.
Всего прокладывается 17,05 км напорных канализационных сетей и 22,88 км самотечных сетей канализации по улицам.
4.6. Объемы работ по строительству сетей канализации 

Объемы работ по строительству сетей канализации в Шабельское СП отражены в таблице 5. Расчет стоимости работ выполнен по государственным укрупненным сметным нормативам НЦС 14-2012 Сети водоснабжения и канализации (Приложение к приказу Минрегиона от 30.12.2011г. №643).

Таблица 5 Объемы работ по строительству сетей  канализации
	№ п/п
	Населенный пункт
	Диаметр трубоп-ровода Dу, мм
	Материал труб
	Протяженность,
м
	Назначение
	Стоимость, тыс.руб.
	Год ввода

	1
	С. Шебельское
	200
	пнд
	20712
	Самотечные уличные сети
	79549,49


	2013-2030

	
	
	2х80
	пнд
	1390
	Напорные сети в две нитки
	3717,86


	

	
	
	2х100
	пнд
	610
	Напорные сети в две нитки
	1790,78


	

	
	
	2х200
	пнд
	3818
	Напорные сети в две нитки
	14663,96


	

	
	ИТОГО:
	
	
	99722,09
	

	2
	Х. Молчановка
	150
	пнд
	2166
	Самотечные уличные сети
	7990,88


	

	
	
	2х65
	пнд
	3194
	Напорные сети в две нитки
	8334,65


	

	
	
	2х350
	пнд
	25140
	Напорные сети в две нитки
	140737,38


	

	
	ИТОГО:
	
	
	157062,9
	

	
	ВСЕГО:
	
	
	256785.0
	


V. Оценка капитальных вложений в новое строительство, реконструкцию и модернизацию объектов систем водоотведения Шабельского сп
5.1. Объемы инвестиций

Объемы инвестиций определены на основе определения необходимых технических мероприятий по модернизации и развитию Шабельского СП, которые сформулированы на основе анализа текущего состояния ВКХ и изучения перспектив его долгосрочного развития.
Общий объем инвестиций в систему водоотведения на период 2013-2030гг. составляет  290238,46 тыс. руб.
Данный объем инвестиций полностью включает в себя как первоочередные затраты на период до 2020г., так и проекты, направленные на реализацию генерального плана, включая инвестиции в водообеспечение новых городских территорий и сельских поселений, не имеющих в настоящее время централизованного водоотведения, в течение всего периода до 2030 г. 
Крупные инвестиции необходимы в обеспечение централизованным водоотведением сельских поселений и необходимостью практически полной перекладки существующих сетей водоотведения к 2030 г. 

В случае реализации предлагаемых мероприятий за счёт различных источников финансирования, необходимо так же отметить, что системы водоотведения существенно не усложнятся, и их эксплуатация не потребует дополнительного финансирования и усиления материально-технической базы эксплуатирующей организации.

Состав разработанных мероприятий и объемы капитальных затрат адекватны существующему уровню проблем, которые требуется решить в системе водоотведения Шабельского СП в первой половине 21 века.
Общий объем инвестиций в реализацию отраслевой схемы водоотведения на период 2013-2030 составит 290238,46 тыс. руб. и включает в себя затраты бюджетов всех уровней на инженерное обеспечение существующих объектов, а также стратегических проектов, нацеленных на реализацию Генплана.

Всего отраслевой схемой водоотведения предусматривается:

· Сооружение КНС-6 шт. для чего потребуется 33453,46 тыс.руб;

· Прокладка 39,93 км сетей для чего потребуется 256785,0 тыс.руб.
5.2. График реализации проектов по системе водоотведения

Суммарные затраты на реализацию проектов по системе водоотведения на период 2013-2030 гг. составляют 290,24 млн. руб. Капитальные затраты по проектам системы водоотведения представлены в таблице 6.
Таблица 6. Капитальные затраты по проектам системы водоотведения, млн. руб.

	№ п/п
	Мероприятия
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018-2025
	2025-2030
	Всего

	1
	Строительство новых КНС
	
	8,4
	8,4
	8,4
	8,25
	
	
	33,45

	2
	Строительство сетей водоотведения
	
	15
	15
	15
	15
	98,4
	98,4
	256,78

	
	ИТОГО:
	
	23,4
	23,4
	23,4
	23,4
	98,4
	98,24
	290,24
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